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IrdefteigsntUift 



Priifungsantrag gem. 5 44 PatG ist gesteltt 

(SI Hartbar* Former, auf Basis von another, B^and^en. daraus h^Ute 

FormkSrper von hoher Biegebruchfestigkeit auf der Basis 

ge W«elsa U re. A»kalfeMkat-L6sun fl en. S«9«ben«nfalls 
A^ih^droxid Oder dasse* ^Srtgan U> S udg.n und gaga 

siohen. hergast«ut werdan . 
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- 1 - Troisdorf , den 20.10.1982 

0Z:*PO?3 (4200) Dr.La/Ce 

1 Patentansnriiche : 

f\ 2 Hartbare wasserhaltige Formmassen aua snor S anischen Be 
U standteilen in f liefifahiger oder pressbarer Verteilung 

mi* gegebenenf alls exrthaltenwa Anteilen von Fiillstof f en, 
5 dadurch gekennzeichnet,daBdie 

Porrcmasse 

1 3 bis7 t 5 Gew. -Telle ungelostes Si0 2 mid 
o',7 bis 2,5 Gew. -Telle IL>0 bzw. 0,55 iis 1,5 Gew-'Peile 
Na ? 0 o*e Gew.-tfeile gelostes Si0 2 , 
10 Wassergehalte bis zum Erreichen der PlieBf ahigkeit bzw. 
PreSbarkeit und gegebenenfalls 

Pullstoff gehalte bis zur &renze der PlieBf ahigkeit ent- 
balten und 

ungelostes S10 2 aus einer amorphen dispers-pulverrormi- 
1 5 S en wasserhaltigen Kieselsaure, K 2 0 bzw. Na 2 0 aus Alkali j 
hydroxid, dessen wassriger Losing und/oder einer wassri-| 
gen Losung vcm Alkalisilikaten und gelostes Si0 2 aus 
einer wassrigem Losung von AlkalisiliJraten stammt. 

202. ^onnmasse nach Anspruch-1, dadurch gelcennzeichnet, daS 
ia Palle der Verwendung von wassriger Losung von Alkalx- 
silikaten diese ganz oder teilweise durch Auflosen von 
amorpher dispers-pulverformiger wasserhaltiger Eiesel- 
sfee in Alkalihydroxiden Oder deren wassrigen Losungen 
25 hergestellt werden. 

3. Verfahren zur Herstellung von Fonnmassen nach den An- 
spriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , dafli eine 
flieBfahige oder pressbare Masse ndt Gehalten von 1,3 
bis 7,5 Gew. -Tell en ungelostem Si0 2 und 0,7 bis 2,5 Gew.- 
Teilen KgO bzw. 0,55 bis 1,5 Gew. -Teilen Na 2 0 a* 1 Gew.- 
Sail gelostes Si0 2 , sowie gegebenenfalls Fullstoffen, 
durch. 

a) Einmischung von amorpher wasserhaltiger Kieselsaure 
in wassrige Alkalis ilikat-Lo sung, die 5 egebenenfalls 
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- 2 - 

mit festem Oder gelostem AlfcaJ-inyuru^ 

. SLLe--. und Z^a.e wei^er « ~ «^ 

C ) ^Lniscfcen der gesamtea Kenge von T^"*^ 
*i E er 11.^ Altai******* o f d - 

tLer Kiesels&ure *u Alialiailitat-Losung 
hergestellt «ird. 

i* AlKalih 7 dro*id oder dessen lam** 
Poruraiasse hergestellt wird. 



^ ,™<-»n-i- dnrch 'iieften oder Press en in 
5. Fontrtcbrper, heiwtellt dure* AnsprUcne 

1 bis * und Hirten bei 50 bis. 2°° C " 

in^mch 5, dadurck gekennzeichnet , daS 

25 forderliohen »«tl^* eine Au.fo^un, uod daxW 
. A^hartun^ bei 80 bis 200 °C erfol^t. 



50 
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1 _ # - " Troisdorf , den 20,10*1982 

OZ 2 820?5 (4-200 ) Dr,La/Ce 

DTNAMIT NOBEL AKZCIEETGESELLSCHAFT 
5 Troisdorf , Bez- Koln 

HSrtfbare wasserhaltige Fonnmassen auf Basis von an- 
organischen Bestandteilen, daraus kerges-tellte tform- 
korper und Verfahren zur Hexstellung der Formmasse 

10 

Die Erfindung "betrirrt flieBfahige bzw. preBbare wasserhal- 
tige Pormmassen auf Basis von alksilihaltigeii anorganisclien 
Bestandteilen, welche durch GieSen Oder Fressen in Formen 
und Erwanuen Formkorper t»ilden T sowie das Verfahren zur 'Her- 
1 5steirung solcher Fonnmassen und die daraus herstellbarexx 
Fo:rmkorper* 

Es ist ^ekannt, flieSfatiige wasserhaltige Ponomassea auf 
synthetischem Wege aus ajxorgaaischen Stoff en fterzustellen 

20und durch Harben in der Wanae hieraus Fornikorper zu bilden, 
wobei als wesentliche Bestandteite Alkalilaugen, Alkali- 
wasserglas-Losungen, Metakaolin sowie gegebenenf alls be- 
stimmte Ftillstoffe verwendet wer&en. (f ranzosisctie Pat entail- 
meldungen 79-2204-1 und 80.18970), 

25 
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- - Y- f. 

, Hierbai miissen sans Msti-te MolverhSltnisse von SiOg, 
von 11,0,, der Alkalihydroxide und des Wassers e^nalten 
le^nfe bai Al.aXil.usen und AXkaliwasserslas als Barter 
«» eine «is=nun 8 aus Hetakaolin, Alkaliwassergla* und 
5P Ullsto £I en dienen. Sach diesem Stand dar Teohnik spielt 
5 der sos— e ^aiaolin d.n. ain ^f^^ 
^silikat der S — fa^OO 

dureh Irhitzen von Kaol2.m.t am oa. ™ .j-j 
ain. besondere Soil, als aktive Komponente mr Blldwe «■» 
«™aran» Aluaosil^at-Geriistea. rletakaolin iat aucfc dar 
»*. Bestandteil, ab S eaehen von ----- 
^llstoKen, sovie die einsi g e Quelle ff. dan 

dar Technik weisen eme besondere oreiajja 
mmt Basis von Alkaii-Alumosilikaten auC. 
15am w»« Ria-a dar Teeanik erfordero nach 

Diesa Formmassen naoh dam Stand dar lecmnj. „. lf ... it 
dam Veimischen der Anagangaatoff s aina erhebliche Bexfeaeit 
TZ. eine «arteseit, bis daa ForusieBen ond die 
SorakSrpers durch ErwSrmen vorgenomaen warden kann. *«* 
20 nacn da* R.ifen konnen diase *or-*assen saBosaen warden and 
bilden dann dnrob Erwitanen einen festen For^korper «J. 
Mesa JPorakorper muasen t> Hagelfall als Fullstoff «»«^ 

korper gestattet. _ pormmassen, 

Zudem exatstehen nnr daxm geeignete ^ bestiinmte 

jow^nn bei der Vermischuns der Ausgangsstof fe eme bestxam 
Reihenfolge der ZugaUe eingehalten wird- 

Es bestand daher die AuTgabe, teure und schwer be.chafrbare 
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1 den teuren Glimmer als Fullstoff zu ersetsen, sowie leichte 
verarbeitbare Formmassen und verbesserte Forrakorper herzu- 
stellen, 

Es wurde gefunden, daB diese Ziele durch Verwendung einer 
^ vergleichsweise geringen Anzahl von einf ach beschaf fbaren 
Eohstoffen erreichbar sind. 

Gegenstand del- Erfindung ist eine 

bartbare wasserhaltige T?onnmasse aus auorganischen Bestand- 
-10 telle*, in f lieSf anlger oder pressbarer Verteilung mit ge- 
gebenenfalls enthaltenen Anteilen von Fiillstoffen, dadurch 
gekennaeichnet , daB die Formmasse 
1,3 bis 7,5 3ew. -Telle ungelostes SiOg und 
0,7 bis 2,5 Gew.-Teile K 2 0 bzw. 0,55 bis 1,5 Gew.-Teile 
15Na 2 0 je Gew. -Telle gelostes S10 2 , 

Wassergebalte bis zum Erreichen der FlieSf ahigkeit bzw. 
ExeSbarkeit und gegebenenfalls 

Fullstoffgehalte zur Grenze der FlieBf ahigkeit ent- 

halten und 

2oungelostes SiO a aus einer amorphen dispers-pulverf ormigen 
wasserhaltigen Kieselsaure, K 2 0 Daw. Ba 2 0 aus Alkalihydro- 
xid, dessen wassriger Losung und/oder einer wassrigen Lo- 
sung von Alkali silikat en und gelostes Si0 2 aus einer wassri 
gen Losung von Alkalisilikaten stammt. 

25 

ErfindungsgemaB wird folglicb, in uberrasctiender Wea.se die 
Verwendung von Metakaolin und der Gehalt von AlkaU-AJumosDi 
kat als strukturbildeuder Bestandteil des auorganischen 
Polymer-gerr-cistes vermieden. 
30 Das besagt andererseits , daB nach der vorliegenden Erfin- 
dung Alundniumoxid als inert er Stoff, beispielsweise als 
inerter Kebenbestandtell der Reaktionsteomponenten enthalten 
sein kann* 

Einziger fester Bestandteil der Formmasse ist erfindungs- 
35gemaB die amorphe dispers-pulverformige wasserJiaitige 
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ISieselsaure, abgesehen von ira Regelfalle enthaltenen Full- 

Te stelnbxldenden Koraponenten der erfindungsgenuiflen Fox*- 
masS en und der daraus hergestellten Forakorper baben als 
5s trukturbildenden anorganischea Fol^erbestandtexl offen- 
sichtlich ein Gerust aus ausschlieBlich BUiW, wobei 
geloster Silikat-Anteil aus Alkalxwasserglas und em unge- 
loster SilitotWLnt.il aus amorpher Kieselsaure stamm* und 
der Alkalioxid-Gehalt der Komponenten an der 
.OSilikats teilni^. Soweit die Mll.*off. S ^f*> 

Oder Sand sind oder enthalten, nehmen dxese Bestandtexle 
off ensichtlich nicht an der Bildung des anorganxschen poly- 
nxeren Struklnirgerustes teil. - , - fc c-mw 

in geharteten For*korper wird ein ~«^ M ^"J!£^. 
15 off e nbar ein Alkali-Fol^ilikat gebildet das al 

bxldender 3estandt.il die FSllstoffe «xl*, wobex der dure 
Erw ™ gehartete steinartige *ormkorper nach vexteren* 
Urocknen prafctisch f rei von uagebundenem Wasser xst. 
Zwar war aus der US-PS 1 587 057 bekannt, geschmolzene 
SOKieselsaure (silica) Oder Quarz von stiickiger Form zu 
n^len. und X-osungen von Alkalisilikat exner Paste, 
anzuruhren, die beim Stehenlassen oder 1 
fcorpsm erstarrt, vorauf durch anschlieBende zextraubende 
BehLdlun* It konzentrierter <*^^?f 
2 5 aen gebildeten Silikaten Kieselsaure xn Prexhext gesetzt 
wird und der ttberschuB von Chldrwasserstoff saure durch 
wiederu, zeitraubende Behandlung *x* flieSende* Vasser be- 
seltist oder mit Ammoniuinhydro^idlosunS neutralxsxert wird, 
worauf erneut gstrocknet warden muB. 
5 0 D ie vorliegende Erf indun g bebt sich hi^on 

dung von disperse und pulverf ormiger wasserhaltxger Sxesel 
saure in amorpher Form ab sowie durch ein einf aches Her- 
stellverfahren der Eormkorper und ein FeWen der zeitrau- 
benden Uachbehaodlung. 
35 
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1 Es soli verstanden werden, daS erf indungsgemaB die Mengen 
der reaktiven d.h. steinbildenden Bestandteile mit ihren 
Gehalten von gelostem SiOg, ungelostem Si0 2 sovie Alkali- 
oxid und andererseits die Kenge der nicht reaktiven Full- 
5atoffe nur durch die Fahigkeit begrenzt 1st, aus der wasser- 
haltigen gieBbaren oder prefibaren Fonnmasse durch Erwanaen 
zu einem steinartigen Formkorpex zu harten. Im Regelfalle 
' sollen jedoch in 'den erf indungsgemaBen romanassen 1,5 bis 

•^Gew.-Teile, vorzugsweise 2 bis 5 Gew. -Telle S10 2 in unge- 
lOloster form «nd 0,7 bis 2,5 Gew.-Teile, vorzugsweise 1 bis 
2 Gew.-Teile KgO oder die. hierzu aquivalenten Mengen 0,55 
bis 1,5, vorzugsweise 0,65 bis 1,3 Gew.-Ieile Ua 2 0 oder 
sowohl K 2 0 als auch Ha 2 0 in entsprechenden aquivalenten 
Anteilen 3e Gewicntsteil gelSsfces Si0 2 aus Alkalisilikat- 
15Losungen bzw. aus Alkalihydroxid oder dessen Losungen en*- 
halten sein. Soweit neben K 2 0 aucb. Na 2 0 vorhanden ist, soil 
die Gesamtmenge der Alkalieu entsprechend ihren Aquivalent- 
mengen den fur KgO genannten Gevichtsteilen entsprechen. 
Das ungeloste Si0 2 stammt aus aaorpher, dispers-pulverfar- 
20miB^ wasserhaltiger Kieselsaure, welche beispielsweise 
durch Fallung erhaltlich 1st. 

Der Anteil von KgO und/oder Ua 2 0 Hann aus Alkali silikat- 
Losungen, welche gewohnlich als Alkaliwasserglas bezeichnet 
werden, oder gaoiz bzw. teilweise aus f estem KaliumhTdroxid 
25tind/oder Hatriumhydroxid oder deren Losungen stammen. 
Nach einem weiteren erf indungsgemaSen Yerf ahrensweg des 
Herstellverf ahrens kann das Alkaliwasserglas durch Auflosen 
der anxorphen dispers-pulverformigen wasserhaltigen Kiesel- 
saure in oder mit Alkalihydroxid. oder dessen wassrigen 
30Losungen ganz oder teilweise erhalten werden, wobei der un- 
geloste Anteil an Si0 2 jedenfalls als amorphe dispers- 
pulverformige wasserhaltige Kieselsaure zuzusetzen ist. 
Der Wassergehalt der Fonnmassen, welcher aus dem Wasserge- 
halt bzw. der Peuchte der amorphea. dispers-pulverformigen 
35wasserhaltigen Kieselsaure,' dem Wassergehait der Alkali- 
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tsilikat-Losnng sowie gegebenenf alls bei Verwendung von 
Alkalihydroxid-Losungen aus diesem stammt, wird empinsch 
bestinnnt und soli nicht hoher sein als die Flieflf ahigkeit 
der Fonnmasse bzw- die unter Druck erfolgende Verpressung 
5 von preQfahigen Formmassen erf order*, wobei auch gegebeiien- 
f alls vorhandene inerte Pullstof f e bezuglich der FlieBf ahig- 
keit zu berucksichtigen sind. Im allgemeiner. wxrd .der 
Wassergehalt 20 bis 6? Gew.-% Wasser, bezogen «nf die aJrti- 
ven d.h. steinbildenden Bestandteile, d.h. ohne Beruck- 
iOsicbtigung der jfiUfrtorr* betragen, wobei Vassergehalte von 
26 bis 58 Gew.-% bevorzugt siacU Die Untergrenze mid die 
Obergrense des Vassergehalts ist durch die- Hartbarkeit zu 
steinartigen PormkSrpem sowie die VerpreBbarkeit gegeben. 
GroBere als notwendige Wassergenalte vermindern die Virt- 

15schaftlichkeit. 

Das in der Fonmuasae und den Formkorpern enthaltene Alkali 
kann auf einen Gehalt an KgO oder Ha^O oder beideit Alkali- 
o*iden basieren. K 2 0 ist als alleiniger Oder iiberwiegender 
Bestandteil bevorzufrt, ob^leich auch der Alkaligehalt voll- 
20 standiT aus Na 2 0 ■ besteheo kann, wobei jedoch eine langere 
Haxtezeit und schlechtere physilcalische Eigenschaftan der 
hergestellten Formkorper auftreten fconnen- 
Als wassrige Losungen. von Alkalisilikaten sind bevorzugt 
die bekannten stark alkalischen wassrigen !Losungen von 
P^lkaliwasserglas d.h. von lm Schmelzflufi erstarrten glasx- 
gen wasserloslichen Alkali silikat en % welche durch Zusammen- 
schmelzen. von Quarzsand und Alkalicarbonaten bzw. -hydroxi- 
den in stark wechselnden Mengen von Si0 2 nnd Alkalioxid 
erhalten werden. Bei Molverhaltnissen von 1,5 5 Mol 
5CBiO P , voraugsweise 2 bis 4 ttol SiOg, je Itol Alkalioxid sind 
bei Wasserslaslosungen 28 bis 43 Gew.~96ige, bei Natron- 
wasserglaslosungen bis 60 Gew.-^ige wassrige LSsungen ub- 
lich, wobei die wasserarmeren Losiingen bevorzugt sind. 
Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann eine wassrige 
52,osung von Alkalisilikat auch durch AuflSsen der amorphen, 
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Idispers-pulverfonnigen wasserhaltigen Kieselsaure in 
Alkalihydroxid-Losungen oder «egebenenf alls durch Zus?abe vo 
f estem Alkalihydroxid unter Verflussigung beim Hiihren er- 
halten werden. Die amorphe Kieselsaure geht haufig in exo- 
5 thermer Reaktion in IrfSsung, so daB wahrend der Herstellung 
einer solchen Alkali silikat-Losung •rfordorliohenf all* zu 
kuhlen ist. Eine riltration Oder Heinigung 1st trotz der 
haufig erheblichen Gehaite von. Verunreinigungen der amor- 
phen wasserhaltigen Kieselsaure fur die Verwendung im 
lORahmen der vorliegenden Erfindung nicht erforderlich. So 
hergestellte Alkalisilikat-Losungen weisen bei gleichem 
Alkali/Sx0 2 -Verhaltnis vielfach nicht gleiche FlieBfahig- 
kei* bzw. Yiskositat wie handelsmaBige Alkali silikat.-L5san- 
gen von der Art des Vasserglases auf , vermutlich veil das 
15S10 2 nicht als die gleiche Art oder Verteiinng von Oligo- 
silikaten vorliegt. In iiberraschender und vorteilhafter W*i 
se hat die so hergestellte Alkali silikat-Losung trotz des 
Vorhandenseins von Verunreinigungen gute Eigenschaften als 
Bestandteil der steinbildenden Fomunassen. 
20Die amorphe dispers-pulverformige wasserhaltige Kieselsaure 
liegt als lagerfahiges und rieself ahiges Pulver oder wenig- 
bevorzugt filterf eucht oder als breiiges Gel vor. 
Der Wassergehalt kann 20 bis 60 Gew_-% oder gegebenenfalls 
mehr betragen, wobei die TJrockensubstanz zu.85 bis etwa 
25lC0Gew.-# analytisch als Si0 2 bestimmt wird, neben insbe- 
sondere kleineren Anteilen von Alxuniniumoxid, Eisenoxid, 
Metallfluoriden, ggf . Ammoniumfluorid sowie Gluhverlust. 
Solche amorphen dispers-pulverformigen wasserhaltigen Kie- 
selsauren werden im allgemeinen durch Fallung aus wassri- 
5Cgen Losungen erhaltea, beispielsweise bei der Gewinnung mid 
Reinigung mineral ischer Ausgangsstof f e dex Alumxniumindustrfc 
beispielsweise bei der Umsetzung von S^iFg zu A1)cali ~ 
fluoriden oder Kryolith oder auch aus anderweitig erhalte- 
nen wassrigen Silikatlosungen. Bei diesen in zahlreichen 
55.ndustriellea 3?roz>essen sfcautreiinfindsn amorphen wasserhaltigen 
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n Kieselsauren teommt es nur darauf an, daB wasserhaltige 
Kieselsanre d.h. hydratisierte nich-boxidische Kieselsaure 
in aTiorpher, f einverteilter und zv± Steinbildungsreak- 
tior fahiger Form vorliegt. 

^Fiillstoffe konnen in Mengen von bis zu 1000 g je 100 g 
der steinbildenden Eomponenten in der Formmasse enthalten 
sein. In sehr vorteilhafter Weise sind erfindungsgemafi. sehrj 
vielfaltige Fiillstoffe, vorzugsweise anorgaaische Stoffe 
10 in gemahlener oder verteilter Form moglich, beiapielsweise 
Gesteinsmehle, Basalte, Tone, Feldspate, Gliamiermehl , 
Glaamehl, Quarzsand Oder Quarzmehl, Bsuxitmehl, Tonerde- 
hydrat, AhfaMle der Tonerd*-, Bauxit- oder Korundindustrie , 
Aschen, Schlacken, Fasermaterialien sowie weitere inerte nuhb 
^waaserlosliehe mineralische sowie gegebenenf alls organxsche 
Materialien. 'Die Fullstoffe bilden rait den reaktionsf ahigen 
steinbildenden AnteiLen der Hasse einen guten Verbund, sxnd| 
aber im ©igentlichen Sinne keine Reakfcionspartner. 

20tfcerraschenderweise ben6tigen die Formulas sen. gemaB der 
Erfindung nach der Herstellung keine Reif ezei-fc- 

Durch Fehlen der ReiJT ezeit is* unmilrtelbar nach der Her- 
stellung der Fomunasse und der Fonngebung die Hartung zu. 
25Formk3rpem durch Erwarmen moglich. 

Die Fonnmassen sind bei geniigenden Wassergehalten fliefi- 
fahig «»d gieBbar oder bei geringeren Wassergehalten unter 
Anwenduns: von Prefcdruck formbar. 

Bei f lieBf ahigen Fonmaassen kann eine Anhartuns durch Er- 
jOwarmen in der Form erfolsen, his eine gemigende M Grunfestig-| 
keit rt erreicht ist, die das Entformen gestattet. Die 
massen der Erf induns erlauben somit in vorteilhaf ter Weise 
eine Kostenerspamis durch friih^eitige Enttf ormbarkeit ,wobei| 
sich eine kushartung in der Warme bis zum Erreichen der 
35,jeweils besten 
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1 physical! s chen Eigenschaften anschlieBen kann. Kfi Aushartunff 
flieflf abiger Pormmassen in der Form 1st ebenfalls moglich. 
Bei ans PreSmassen unter Druck hergestellten PreBTeorpern 
karm stets die Hartung in wirtschaftlicher Weise nach der 
5Ent£oxmU0g erfolgen- 
Die Temperatur der Hart^ingsvorgange und die Hartnngszeiten 
sind erheblich von der Znsammensetzung der Pormmasse nnd 
gegebenenfalls von Art und Kenge der Piillstoffe, abhangig. 
Die Hartungstemperaturen liegen jedoch hochstens "bei 200 C 
10nnd ermoglichen damit den Vorteil der Energieerspamis 

gegenixber zahlreichen traditionellen Erzeugnissen z-B. der 
B auk e r amik m 

Die Temperaturen der Hartung liegen allgemein bei 50 bis 
200 °G. Soweit, die Anhartung in der Porm erfoLgt v sind 

1 5 Temperaturen von 50 bis t50 °C T vorzugsweise 60 bis 90 C 
erf orderlich* Nach der Eutformung Tcann sich E&gebenenfalls 
eine weitere H&rtunsr bei 80 bis 200 °G ansotilieflen. ttbliche 
Hartungs^eiten liegen zwischen O^ und 5 Stmnden- 
Der erforderliche PreBdrucfc liegt bei der Verpressung 3^ 

£0na.oh Konsistenz der Pormiaassen 1m Bereich von 10 bis 500 
bar- 

Bei der Hartung erfolgt im Regelfalle fcein Wasserverlust. 
Die !Erocknuiig erfolgt ohne Hilfe technischer MaBnahmen von 
25selbs"t bei der Lagerung an Luft* 

Eine Einfarbung ist tnoglicli und unterliegt vregen der gerin- 
gen Temperatnr bei der Hartiing fceinen Einschranlcungen. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung 1st daher ein Verfafrren 
■30s-ur Herstellung der erfindnngsgemaflen Pormmassen nach dem 
Patent anspruch 3 sowie das Verf aUren zur Herst;ellnng van 
'Pomteorpem ans den erf indungsgemaBen Pormmassen gemaB den 

35 

„ : : ^ 
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1 Anspruch 5 und gegebenenfalls Anspruch 6. 

Die Herstellung der Foramassen erfolgt durcb Einriihren der 
festen Bestandteile in die flussigen Bestandteile, vobei 
5 fttr gute Dure amis c hung mit Hilfe eines Riihrers gegebenen- 
falls durcb Kneten Sorge su tragen 1st. Erf orderlicnenf all: 
werden die fasten: Bestandteile in Fulverform in Foremen 
oder uber langere Zeit zugegeben und homogen verteilt. Die 
Komponenten konnen in beliebiger Reihenfolge miteinander 
10 vermischt warden- 

Die Formkorper erreichen durcn die Hartung Biegebruch- 
festigkeiten im Bereich von 2 5 0 bis 350 kg/cm Oder ge- 
gebenenfalls mehr, d.h. Werte wie bisher nur durch 
l5 die aufwendigen Process, *ei der Hsrstellung keramxscher 
Flatten oder Klinker bzw. bei Schief erplatten erhaltlxcn. 
Die Druckfestigkeit der Formkorper ist hoch- 
Die Formkorper ermoglichen eine sehr gute Fonntreue und 
geben jede Binzelheit der- Form genau wieder, so da* atich 
?0 sehr dunne FormkSrper, vorgegebene OberflSchenstruKturen 
' Aussparungen mid Hinterschneidungen maBgenau W iedergsgeben 

werden* , . 

Die Heigung zur Bifibildung und Forms chwindung 1st sebr 
gering, so daB besonders auch Formkorper von groflen Dimen- 
25 sionen und groBflachige flache Formkorper herstellbar 
sind. 

Die Formkorper sind bohrbar und ermoffliehen, 
soweit gewollt, eine nachtraglicfce Bearbeitung der Ober- 
flaohe dnrcb z.B. Schleifen, Frasen oder Polieren. 
30 Diese Eigenschaf ten ermoglicben die Verwendung der Form- 
korper fiir zahlreiche technische Verwendungszwecke die 
bieher fcocherhitzten x.B. keramischen Fonnkorpem vorbe- 
halten sind. Eine veitere Verwendung 1st als hochvertige 
Formkorper im Bereich des Hochbaus vorgesehen, beispiels- 
35 wei S e als Flatten fur die Verkleidung und/oder den Aufbau 
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n von Wanden oder ftir die Deckung von Dachem, z.B* in der 
Art von Flatten, Klinkern, Bekleidungen o.a., wo- 

bei im Gegensatz zu bekannten Material! en. besonders durch 
die hohe Biegebnichf estigkeit auch dxinne Formkorper von 

5 ^roBeren Abmessungen als bisher verwendbar sind, beispiels- 
weise Verkleidungs element e voh der GrdBe mehrerer 
Platten, Elinkern od* dgl. 

In den Beispielen ist die Erf indung in Ausfubrungsbeispie- 
len gezeigt und anband dieser nocb naher e^lautert* 

Beispiele : 

In den folgenden Beispielen wurden fur GieBmassen und Pj*eB- 
massen die folgenden Ausgangsstof f e verwendet: 

15 

Kaliumsilikatlos-ung I (Kaliwasserglas) : 
26,6 Gew,~% Si0 2 14,5 Gew.-% KjO mid 58,9 Gew.-# H 2 0 

Kaliumsilikatlosung II (Kaliwasserglas) : 
2025,0 Gew.-% SiOg 15*6 Gew.-% KgOund 61,4- Gew„-# H 2 0 

Natrixtmsllikatlosung CNatMnwa3serglas) : 
29,2 Gew,-% Si0 2 8,8 Gow # -% Na 2 0 und 62,0 Ge*r.-% HgO 

25wasserhaltige disperse Kieselsauren: 



SiO. 



Gew--% 



50p 
A 

andere 11 



A1 2 0 3 



X 


II 


III 


IV 


4-0,5 


45*0 




49,7 


54,1 


50,1 


56,5 


45 tO 


4,0 


4,2 






1,0 


0,6 


1,7 


2,7 






2,4 


2,4 


0,4 


0,1 


0,1 


0,2 



35 
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1 Beispiele 1 "bis 5 (GieBaassen) 
Aus den f olgenden. Komportenten wurden gieflf ahige Formmassen 
hergestellt, indera das KOH ia Alkaliwasserglas unter Buhren 
gel 5b t wurde, die Mischung auf Raumtemperatur abgekiihlt 
5 wurde und mit einer trockenen Vormischung aus wasserhaltige 
disperser Eieselsaure und den FuXlstoffen intensiv mit eicar 
Vibrationsruhrer vermischt wurden. Die erhaltene toiimelige 
Formmasse bildet unter Vibration eine- giefifShige Masse, die 
unter Vibration in Pomen gefullt wurde. 
10 Die mit der Giefimasse gefulltett ?ormen wurden bei 80 C 
2 Stunden durch Erwarmen angehartet, wodurch eine "Grun- 
festigkeit" erreicht war, die die Entf onmmg . erlaubte. 
Darauf wurde bei 200 °C 1 Stunde ausgehartet- 



Gew.-Teile 
it 

ii 



1 

51 

TO 
61 



2 
31 

10 
61 



20 



501 
91 



125 
5 



10 
61 



150 



l^Beispiel 

Kaliumsilifcatlosung I 

Kaliumsilikatlosung II 

KOH fest (8t. t 8 Gew--% g) 

wasserhaltige disperse 
Kieselsaure III 

Quarssand KomgroBe 0 0,2 ram 

Qnarzmehl KomgroBe unter 40 pm. 

Bauxit gemafrlen 

Biegebruchfestigkeit (kg/cm ) 

Die Biegebruchfestigkeit wurde nach der Aushartung gemessen 
und steigt noch nach der Trocknung an der Luft. 
Die Formlcorper waren reiBfrei, wiesen keine Sehwindung auf 
und zeigten eine genaue Abbildung auch kleiner Einzelhei- 
JOten der verwendeten Formen* 



271 520 268 



Beispiel 

Kaliumsilikatlosung I 





4- 


5 


6 


Gew.-Teile 


95 


95 


95 


ti 


50 


30 


30 
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1 wasserhaltige disperse 
Kieselsaure I - 

wasserbaltige disperse " 
Xieselsaure II 

wasserbaltige disperse " 
5 Kieselsaure III 

Glasmehl (Natronglas) " 
80 bis 150 jum 

Glimmermehl Korngrofle Q^mm " 
Tonerdebydrat " 
1Q Biegebruchf eatigkeit (kg/cm 2 ) 



Gew« -Telle 



4- 5 6 
150 

91 

17^ _ 100 

300 400 50 

92 - - * 
301 280 



15 



20 



Die Herstellung der Preflmasse erfolgte entsprecbend den 
Angaben in den Beispielen 1 bis 3* wobei jedoch ein feuchte; 
Puller entstebt, das nicbt durcb Vibration gieBf abig wird. 
Das Pulver wird in Formen gef ullt und unter 240 bar Druck 
zu 10 mm dicken Plairfcen verpreBt* Die so geprefiten Flatten 
werden ohne Hartung entformt mid bei 100°C 10 Stun&en ge- 
bartet. Die Pormkorper sind rififrei und formtreu und 
konnen, gebobrt und mifbels einer Trennseheibe 
ohne Splittera der Rander gescbnitten werden. 

Beispiel 7 

Herstellung von Kaliwasserglas 

Aus 567 g KOH (89, S Gew.-# g), 346 g Wasser und 920 g eine* 
amorpben dispers-pulverformigen wasserhaltigen Kieselsaure 
der genannten Zusammensetsung II wird durcb Losen der KOE 
in der ange^iibirten Menge Wasser xinter Salbstecwa^nen und Zugabe 
der genannten Menge der Kieselsaure in Portionen in einer 
Stunde unter Rubren und Erwarmeu auf 110 a C.die 
^ Q Kieselsaure zu 1,8 kg Kaliumsilikat-IiSsung der Zusammen- 
setzung 23,?Gew.-% KgO, 23,2 Gew,-# Si0 2 und 52,8Gew,-% H 2 0 
gelost. 

Es entstebt eine dbwas braunlicbe* leicht getrubte Losungr 
Das so bergestellte Kaliwasserglas wird anstelle von han- 
delamaBigem Kaliwasserglas der Bei5rpiele 1 bis 6 in den 
Beispielen. der steinbildenden Komponente eingesetzt : 



25 
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1 Beispiel— 3 

Analog Beispiel 1 nit dem Unterschied, daB die Kalium- 
' siLikatlosung I und das KOH fest durch 40 Gew.-Teile der 
Kaliujnsilikatlosung aus Beispiel 7 ersetzt wurden. 

5 

Beispiel 9 

Analog Beispiel 4- nit dem Unterschied, daB die Blalixun- 
silikatlosung X durch 100 Gew.-Teile des oben genannten 
ETatronwasserslases ersetzt wurden und die Hartung bei 
10 200 °C 7 Stunden erfolgte. 



15 



20 



25 



50 



55 
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